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Conventional appts. including a central processor (9) and its bus 
(11), image input and output terminals (4,5), an image memory (7) and 
encoded data memory (2) , a compandor (6) , an image data bus (8) and a 
direct memory access transfer controller (10) is operated in TDM mode 
with a bus arbiter (12) dividing the image data bus occupation time 
into short intervals . 

The terminals (4,5) working at a predetermined speed have highest 
priority for use of the image data bus, which is accessible to the 
compandor only at other times. 

USE/ADVANTAGE - In e.g. copying machine, processing speed is 
increased and time saved with image data bus unused for shorter 
periods . 

Dwg.6/13 

Abstract (Equivalent) : GB 2264022 B 

An image processing apparatus comprising: original read means; an 
image memory for storing image data; copy output means for performing 
printing operation based on image data transferred from said image 
memory; a compression/expansion device for performing conversion 
between image data and encoded data; and a storage device for storing 
said encoded data, wherein said image processing apparatus further 



comprises a bus arbiW^which controls operation of coWerting image 
data to encoded data and operation of printing a first set of copies of 
an original read by the original read means in such a manner than these 
two operations are performed by a time division manner in parallel with 
operation of reading an original. 
Dwg. 1 
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(3) Bildprozessorvorrichtung 

© Die Erfindung betrifft eine Bildprozessorvorrichtung, bei 
der die Prozesse der Benutzung eines Bilddatenbusses, wie 
beisptelsweise ein Bildeingabeprozefc und ein Bildausgabe- 
proze&, gleichzeitig parallel durchgefuhrt werden und die 
Gesamtproze&zeit verkurzt wird. 

In dieser Bildprozessorvorrichtung wird eine Zeitperiode in 
kurze Zeitperioden geteilt und der Bilddatenbus wird ent- 
sprechend einer Prioritat benutzt, indem die geteitten Zeitpe- 
rioden als Einheiten genommen werden. Eine Bildeingebe- 
einheit (I IT) und eine Bildausgabeeinheit (IOT), die mit einer 
vorbestimmten Geschwindigkeit arbeiten, ha ben eine hdhe- 
re Prioritat fur die Benutzung des Bilddatenbusses. Eine 
Kompressions/Expansionsvorrichtung, die mit einer nichtde- 
finierten Geschwindigkeit arbeitet, kann den Bilddatenbus 
M nur benutzen, wenn die Bildeingabeeinhert und die Bildaus- 
gabeeinheit nicht den Bilddatenbus benutzen. Anforde- 
3 rungssignale zur Anforderung der Benutzung des Bilddaten- 
busses konnen jederzeit akzeptiert werden und der Bildda- 
tenbus kann benutzt werden, ohne frei zu sein. Damit 
konnen simultane parallele Prozesse durchgefuhrt werden 
und die Gesamtbetriebszeit kann verkurzt werden. 
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Technischer Hintergrund der Erfindung 

1. Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Bild- 
prozessorvorrichtung, in der Datentransfers zwischen 
einem Bildeingabeabschnitt, einem Bildausgabeab- 
schnitt, einer Kompressions-/Expansionsvorrichtung, 
einem Seitenspeicher und ahnlichen Komponenten uber 
einen Bilddatenbus erfolgt. 

2. Beschreibung des Standes der Technik 

In einer Bildprozessorvorrichtung, wie beispielsweise 
einer Kopiermaschine, werden Bilddaten, die durch Le- 
sen eines Originals gebildet werden, zuerst durch eine 
Kompressions-/Expansionsvorrichtung kodiert und in 
einer Speichervorrichtung gespeichert Die kodierten 
Daten werden dann aus der Speichervorrichtung durch 
Dekodieren ausgelesen, und sie werden ausgedruckt In 
einer solchen Bildprozessorvorrichtung ist es moglich, 
Daten einer gewunschten Seite zu dekodieren und eine 
gewunschte Anzahl von Kopien dieser Seite auszuge- 
ben. Insbesondere kann eine solche Bildprozessorvor- 
richtung auch elektronisch sortieren. 

Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm der Konfiguration ei- 
ner solchen Bildprozessorvorrichtung nach dem Stand 
der Technik. In Fig. 1 bezeichnet das Bezugszeichen 9 
eine zentrale Steuereinheit (CPU), 11 einen CPU-Bus, 4 
eine Einheit zum Lesen von Originalen [im folgenden als 
"IFF (Image Input Terminal, Bildeingabeendgerat) be- 
zeichnet], 7 einen Bildspeicher, 6 eine Kompressions- 
/Expansionsvorrichtung, 2 eine Speicherungsvorrich- 
tung, 5 eine Kopieausgabeeinheit [im folgenden als 
"IO*T (Image Output Terminal, Bildausgabeendgerat) 
bezeichnet], 8 einen Bilddatenbus und 10 eine Direkt- 
speicherzugriffstransfersteuereinheit (Direct Memory 
Access transfer Controller) DMAC Die Einheit DMAC 
10 steuert den Datentransfer auf dem Bilddatenbus 8. 
Die Datenubertragung zwischen den Einheiten IIT, IOT t 
Kompressions-/Expansionsvorrichtung etc. werden 
durch den DMA-(Direct Memory Access-)Transfer 
uber einen Bilddatenbus durchgefQhrt. 

In dieser Bildprozessorvorrichtung besteht die Ein- 
heit IIT 4 aus einem Bildscanner oder einer ahnlichen 
Komponente, und die Einheit IOT besteht aus einem 
Drucker. Die Kompressions-/Expansionsvorrichtung 6 
kodiert Bilddaten, die von dem Seitenspeicher 7 ausge- 
lesen worden sind, urn sie zu komprimieren; sie deko- 
diert kodierte Daten, die von der Speichervorrichtung 2 
ausgelesen worden sind, um sie zu expandieren. 

Fig. 2 zeigt ein Zeitdiagramm, in dem der Betrieb der 
zuvor erwahnten Bildprozessorvorrichtung nach dem 
Stand der Technik dargestellt ist Das Bezugszeichen V 
bezeichnet Zeit, to gibt den Betriebsbeginnzeitpunkt 
(operation start time) an. In Fig. 4 (2) bezeichnet T eine 
Eingabeoperation, "C einen Kompressionsbetrieb, "E" 
einen Expansionsbetrieb und "O n einen Ausgabebetrieb. 
Die Betriebsweise wird kurz anhand eines Beispiels be- 
schrieben, bei dem vier Satze von Kopien von einem 
Original mit drei Seiten erhalten werden. 

Zunachst liest nach entsprechenden Bedienoperatio- 
nen der Bedienperson die Einheit IIT 4 die erste Seite 
des Originals. Die Bilddaten werden zu dem Seitenspei- 
cher 7 transferiert. Diese Prozesse entsprechen der Ein- 



gabeoperation. Als nachstes werden die Bilddaten von 
dem Seitenspeicher 7 zu der Kompressions-ZExpan- 
sionsvorrichtung 6 transferiert, die die Daten kodiert, 
um sie zu komprimieren. Die kodierten Daten werden in 
5 der Speichervorrichtung 2 abgespeichert. Diese Prozes- 
se entsprechen der Kompressionsoperation. Mit diesen 
zwei Operationen ist die Eingabe der Bilddaten der er- 
sten Seite des Originals beendet. Die Bilddaten der 
zweiten und dritten Seite des Originals werden in der- 
io selben Weise eingegeben. Da der Seitenspeicher 4 Bild- 
daten nur einer Seite des Originals speichern kann, wer- 
den die Daten einer Seite des Originals zu der Kompres- 
sions-/Expansionsvorrichtung 6 iibertragen und in die- 
ser komprimiert Daran anschliefiend wird die Eingabe- 
15 operation fur die Daten der nachsten Seite des Originals 
durchgefuhrt. 

Nachdem alle Seiten des Originals gelesen sind, wird 
damit begonnen, einen ersten Satz von Kopien auszuge- 
ben. Zuerst werden die komprimierten Daten fur die 
20 erste Seite aus der Speichervorrichtung 2 ausgelesen 
und zu der Kompressions-/Expansionsvorrichtung 6 
iibertragen, die die Daten expandiert. 

Die expandierten Daten werden in dem Bildspeicher 
4 entwickelt. Danach werden die Daten der Einheit IOT 
25 5 fur die Ausgabe zugefuhrt. Damit ist die Kopie der 
ersten Seite abgeschlossen. Die Kopien der zweiten und 
dritten Seite werden jeweils in derselben Weise ausge- 
geben. So ist die Kopie des ersten Satzes abgeschlossen. 
Der zweite, dritte und vierte Satz von Kopien wird je- 
30 weils in derselben Weise ausgegeben. 

In dem vorgenannten Beispiel ist der Fall beschrie- 
ben, bei dem alle drei Seiten des eingegebenen Originals 
als Kopien ausgegeben werden. Fur den Fall, daB nur 
eine bestimmte Seite (z. B. nur Seite 2) als Kopie ausge- 
35 geben werden soli, werden nur die kodierten Daten fur 
diese Seite dekodiert, und die Kopie dieser Seite wird 
ausgegeben. 

Fig. 3 zeigt ein Blockdiagramm der Konfigurauon ei- 
ner solchen herkommlichen Bildprozessorvorrichtung. 
40 In Fig. 3 bezeichnet das Bezugszeichen 1 eine Steuer- 
einheit (Direct Memory Access Controller) DMAC, 2 
einen Speicher zur Aufnahme komprimierter Daten, 3 
einen lokalen DMA-Bus. 4 eine Einheit IIT. 4-1 einen 
Puffer, 5 eine Einheit IOT, 5-1 einen Puffer, 6 eine Kom- 
45 pressions-/Expansionsvorrichtung, 7 einen Seitenspei- 
cher, 8 einen Bilddatenbus, 9 eine zentrale Steuereinheit 
CPU, 10 eine Einheit DMAC und 1 1 einen Systembus. 

Wenn Bilddaten in die Bildprozessorvorrichtung ein- 
gegeben werden. werden die Bilddaten einmal in dem 
so Puffer 4-1 der Einheit IIT 4 gespeichert Dann werden 
die gespeicherten Daten im Direktspeicherzugriffsver- 
fahren (DMA) beispielsweise zu dem Seitenspeicher 7 
uber den Bilddatenbus 8 iibertragen, indem eine vorbe- 
stimmte Menge gespeicherter Daten als eine Einheit 
55 behandelt wird Wenn die Bilddaten, die in dem Bildspei- 
cher 7 entwickelt sind, zu dem Drucker oder einer ahnli- 
chen Komponente auszugeben sind. werden die Bildda- 
ten einmal im Direktspeicherzugriffsverfahren (DMA) 
von dem Seitenspeicher 7 zu dem Puffer 5-1 der Einheit 
eo IOT 5 uber den Bilddatenbus ubertragen und dann aus- 
gegeben. Die zuvor genannten Transfer bzw. Obertra- 
gungen werden von der Einheit DMAC 10 gesieuert. 
Die Einheit DMAC 10 wid durch einen Befehl aktiviert, 
der von der zentralen Steuerung CPU 9 uber den Sy- 
65 stembus 1 1 zugefiihrt wird. 

FUr den Fall, daB gefordert wird, daB eingegebene 
Bilddaten zuerst zu kodieren sind, werden die eingege- 
benen Bilddaten zu der Kompressions-/Expansionsvor- 
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richtung 6 ubertragen. Die Bilddaten werden kompri- 
miert (oder kodiert) von der Kompressions-ZExpan- 
sionsvorrichtung 6 und dann im Direktspeicherzugriffs- 
verfahren zu dem Speicher 2 ubertragen, der der Auf- 
nahme komprimierter Daten dient Wenn die dort abge- 
speichenen komprimierten Daten als Bilddaten auszu- 
geben sind, werden die komprimierten Daten von der 
Kompressions-/Expansionsvorrichtung 6 expandiert 
und dann ausgegeben. Die DMA-Obertragung zwi- 
schen der Kompressions-/Expansionsvorrichtung 6 und 
dem Speicher 2, der der Aufnahme komprimierter Da- 
ten dient, wird von der Einheit DMAC 1 gesteuert Die 
Hauptkomponenten der Bildprozessorvorrichtung sind 
mit dem Bilddatenbus 8 verbunden, und Dateniibertra- 
gungen zwischen den IComponenten werden uber den 
Bilddatenbus 8 durchgefuhrt In der herkommlichen 
Bildprozessorvorrichtung ist es jedoch unmdglich, so- 
fern die DMA-Obertragung nicht zwischen paarweise 
angeordneten Komponenten abgeschlossen ist, die 
DMA-Obertragung zwischen anderen, paarweise ange- 
ordneten IComponenten durchzufuhren. Wenn bei- 
spielsweise die DMA-Obertragung von der Einheit 1IT 
4 zu dem Seitenspeicher 7 durchgefuhrt ist, kann die 
nachste DMA-Obertragung von dem Seitenspeicher 7 
zu der Einheit IOT 5 nur nach dem AbschluB vorange- 
gangener DMA-Obertragung durchgefuhrt werden. 

Eine solche herkdmmliche Bildprozessorvorrichtung 
ist beispielsweise in den ungepruften japanischen Pa- 
tentveroffentlichungen (Kokai) Sho-62-1 76 374 und 
Sho-62-2 66 922 offenbart 

Die zuvor erwahnte Bildprozessorvorrichtung nach 
dem Stand der Technik ist jedoch mit den folgenden 
Problemen behaftet Das erste Problem besteht darin, 
daQ die Bedienperson iiber einen langen Zeitraum in 
UngewiBheit gehalten wird, und zwar von dem Zeit- 
punkt, zu dem mit dem Lesen des Originals begonnen 
wird, bis zu dem Zeitpunkt, zu dem mit der Ausgabe der 
Kopie begonnen wird. Das zweite Problem besteht dar- 
in, daB erst spat mit der Ausgabe begonnen wird, so daB 
der ganze Betriebszeitraum lang ist AuBerdem besteht 
ein drittes Problem darin, daB mehrere Arten von Pro- 
zessen zur DMA-Obertragungvon Bilddaten iiber den 
Bildbus nicht gleichzeitig parallel durchgefuhrt werden 
konnen. 

Das erste Problem wird nun beschrieben. In Fig. 2 ist 
der Ausgabestartwartezeitraum (output start waiting ti- 
me period) durch einen Zeitraum Ti dargestellt, der sich 
von dem Betriebszeitpunkt to bis zu dem Zeitpunkt er- 
st reck t, zu dem mit der Ausgabe der Kopie des ersten 
Kopiensatzes begonnen wird. Die Bedienperson muB 
wahrend dieses Zeitraumes warten,ohne daB sie irgend- 
eine Reaktion der Bildprozessorvorrichtung mitgeteilt 
bekommt. Die Bedienperson wird sich daher in einigen 
Fallen darum sorgen, ob die Kopie sicher ausgegeben 
wird oder nicht. 

Nun wird das zweite Problem beschrieben. Die Ge- 
samtbetriebszeit ist derjenige Zeitraum, der mit dem 
Start der Originaleingabe beginnt, und der damit endet, 
daB die Kopie in der gewunschten Zahl fertiggestellt ist 
In der Bildprozessorvorrichtung nach dem Stand der 
Technik wird jedoch mit der Kopie des ersten Satzes 
begonnen, nachdem der Ausgabestartezeitraum Ti be- 
endet ist Dementsprechend wird die Gesamtbetriebs- 
dauer durch die Kombination eines Zeitraumes fur den 
aktuellen Kopierbetrieb und des Ausgabestartwarte- 
zeitraumes Ti gebildet, mit dem Ergebnis, daB die Ge- 
samtbetriebsdauer lang ist 

Fig. 4 zeigt einen Benutzungsstatus des Bilddatenbus 



in der bekannten Bildprozessorvorrichtung. Beim Stand 
der Technik kann eine DMA-Obertragung uber den 
Bilddatenbus (d. h, eine DMA-Obertragung in dem Pro- 
zessor der Eingabe von Bilddaten von der Einheit I IT 
5 und eine DMA-Obertragung in dem Kompressionspro- 
zeB) nicht durchgefuhrt werden, bis eine andere DMA- 
Obertragung abgeschlossen ist Ein Beispiel des Be- 
setztzustandes des Bilddatenbus ist in Fig. 4 gezeigt 
Wie aus der Figur ersehen werden kann, konnen zwei 

to Arten von Prozessen, wie der ProzeB der Eingabe von 
Bilddaten von der Einheit IIT 4 zu dem Seitenspeicher 7 
und der ProzeB der Ausgabe von Bilddaten von dem 
Seitenspeicher 7 zu der Einheit IOT 5, gleichzeitig nicht 
parallel durchgefuhrt werden. 

1 5 Dariiber hinaus kann der Bilddatenbus, wenn er durch 
eine Obertragungsart belegt ist, nicht benutzt werden 
und fur eine bestimmte Zcitperiode in Abhangigkeit von 
der BildgroBe vakant sein. Dies verhindert es, die Pro- 
zeBgeschwindigkeit der Bildprozessorvorrichtung zu 

20 verbessern. Fig. 7 ist ein detailliertes Diagramm, das die 
aktuelle Benutzung des Bilddatenbus in einem Zeitraum 
zeigt, in dem der Bilddatenbus durch den "IIT-Einga- 
be"-ProzeB belegt ist In der Figur bezeichnet ein schraf- 
fierter Bereich einen Zeitraum, in dem der Bilddatenbus 

25 tatsachlich benutzt wird, wahrend ein unbeschriebener 
Bereich einen Zeitraum bezeichnet, in dem der Bildda- 
tenbus nicht benutzt wird. 

Nun wird der Grund fur einen solchen Nichtbenut- 
zungszeitraum beschrieben. Fig. 5 veranschaulicht die 

30 GroBe eines Originals und einen Zeitraum fur die Be- 
nutzung des Bilddatenbus in der herkommlichen Bild- 
prozessorvorrichtung. In Fig. 5 bezeichnet 50 eine Ma- 
ximalgroBe, 51 bezeichnet die GroBe des Originals, 52 
und 53 bezeichnen Zeilensynchronisationssignale, 54 

35 und 55 bezeichnen Seitensynchronisationssignale, 56 be- 
zeichnet einen Zeitraum des Bilddatenbus- Besetztzu- 
standes (image data bus occupation time period) inner- 
halb eines Scanningzeitraumes, SI und S2 bzeichnen 
Scanzeilen, W bezeichnet eine Restbreite (remainder 

40 width), und L bezeichnet eine Restlange (remainder 
length). 

Die MaximalgrdBe 50 ist die MaximalgrdBe eines Ori- 
ginals. daB von der Bildprozessorvorrichtung bearbeitet 
werden kann und ist in Abhangigkeit von der Spezifika- 

45 tion der Vorrichtung bestimmt Die OriginalgrdBe 51 ist 
die GrdBe des Originals, das gerade eingegeben wird. 
Daher stimmt in einigen Fallen die OriginalgrdBe 51 mil 
der Maximaigr6Be 50 Uberein, aber in vielen Fallen ist 
die Originalgr6fie 51 kleiner als die MaximalgrdBe 50. 

50 Die Restbreite W ist der Unterschied in der Lange zwi- 
schen der OriginalgrdBe 51 und der MaximalgrdBe 50 in 
lateraler Richtung (in einer Richtung langs der Scanzei- 
len). Die Restlange L ist der Unterschied in der Lange 
zwischen der OriginalgrdBe 51 und der MaximalgrdBe 

55 50 in longitudinaler Richtung (in einer Richtung senk- 
recht zu den Scanzeilen). 

Das Scannen (Abtasten) im BildeingabeprozeB wird 
fur die MaximalgrdBe 50 durchgefuhrt, unabhangig von 
der tatsachlichen GroBe des Originals. Daher wird fur 

60 den Fall daB das Original die GroBe 51 hat und obwohl 
kein zu lesendes Original in einem Bereich der Restbrei- 
te W und in einem Bereich der Restlange L existiert, das 
Scannen auch fur diese Bereiche durchgefuhrt. 
In der bekannten Bildprozessorvorrichtung wird, 

65 wenn ein Bild Qber die Einheit IIT 4 eingegeben wird, 
der Bilddatenbus 8 fur den BildeingabeprozeB Qber eine 
Scanperiode belegt Mit anderen Worten wird der Bild- 
datenbus 8 immer for den BildeingabeprozeB belegt, 
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wie dies anhand der -..iddatenbusbesetzt-Zeitperiodc 56 
(schraffierter Bereich) dargestellt ist, wenn sowohl das 
Original iangs der Scanzeile SI gescannt (abgetastet) 
wird als auch, wenn ein Bereich, in dem das Original 
nicht vorliegt, langs der Scanzeile S2 gescannt wird. 5 

Obwohl der Bilddatenbus 8 fur den Bildeingabepro- 
zeB uber die Scanperiode belegt ist, wird der Bilddaten- 
bus 8 wahrend des Scannens des Bereiches der Restbrei- 
te W und wahrend des Scannens des Bereiches der Rest- 
IBnge L nicht benutzt. Wie in Fig. 7 gezeigt ist, wird der 10 
Bilddatenbus 8 tatsachlich nur in einem Teil der beleg- 
ten Zeitperiode benutzt, was eine geringe Effizienz des 
Bilddatenbus 8 bewirkt. Daher verhindern die vorge- 
nannten Probieme eine Verbesserung der ProzeBge- 
schwindigkeit. ]5 

Zusammenfassung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorge- 
nannten Probieme zu losen. 20 

Um diese Probieme zu losen, weist die erfindungsge- 
maBe Bildprozessorvorrichtung die folgenden Kompo- 
nenten auf: Eine Einheit zum Lesen von Originalen; ei- 
nen Bildspcicher zum Speichern von Bilddaten; eine 
Kopieausgabeeinheit zur Durchfiihrung eines Druckbe* 25 
triebes auf der Grundlage von Bilddaten, die von dem 
Bildspeicher ubertragen worden sind; eine Kompres- 
sionsVExpansionseinheit zur Konvertierung von Bild- 
daten in kodierte Daten; eine Speichereinheit zur Spei- 
cherung der kodierten Daten und eine Bussteuereinheit 30 
("Busarbiter"), die die Konvertierung von Bilddaten in 
kodierte Daten steuert und die den Druck eines ersten 
Kopiensatzes in der Weise steuert, daS die Konvertie- 
rung und das Drucken im Zeitmuhiplex parallel mit dem 
Lesen eines Originals erfolgt. 35 

Ferner umfaBt eine erfindungsgemaBe Bildprozessor- 
vorrichtung, in der Bilddaten im direkten Speicherzu- 
griff (Direct Memory Access) uber einen Bilddatenbus 
ubertragen werden, einen Busarbiter, bei dem die Be- 
rechtigung zur Benutzung des Bildatenbus in vorbe- 40 
stimmte kurze Zeiteinheiten aufgeteilt ist, welcher diese 
Zeiteinheiten einer ersten Vorrichtungsgruppe zuord- 
net, die eine Gruppe von Vorrichtungen bildet, die den 
Bilddatenbus anfordern und die mit einer vorbestimm- 
ten Geschwindigkeit arbeiten, und welcher nur dann, 45 
wenn die erste Vorrichtungsgruppe nicht den Bilddaten- 
bus verwendet, diese Zeiteinheiten einer zweiten Vor- 
richtungsgruppe zuordnet. die eine Gruppe von Vor- 
richtungen bildet, die den Bilddatenbus anfordern und 
die mit einer nichtdefinierten Geschwindigkeit arbeiten. 50 

AuQerdem umfaBt eine erfindungsgemaBe Bildpro- 
zessorvorrichtung folgende Komponenten: Einen Bild- 
eingabeabschnitt; einen Bildausgabeabschnitt; einen 
Seitenspeicher; eine Kompressions-/Expansionsvor- 
richtung, wobei Bilddaten im direkten Speicherzugriff 55 
(DMA) uber einen Bilddatenbus zwischen den Ab- 
schnitten und der Vorrichtung transferiert werden; eine 
erste DMA-Steuereinheit zur Steuerung des DMA- 
Transfers; eine zentrale Prozessoreinheit; einen Spei- 
cher zur Speicherung von der Kompressions-/Expan- 60 
sionsvorrichtung komprimierter Daten und eine zweite 
DMA-Steuereinheit zur Steuerung eines DMA-Trans- 
fers zwischen der Kompressions-/Expansionsvorrich- 
tung und dem Speicher und einen Bilddatenbusarbiter, 
der abwechselnd die Berechtigung des Bilddatenbus zur 65 
Benutzung dem Bildeingabeabschnitt und dem Bildaus- 
gabeabschnitt innerhalb der Einheit einer vorbestimm- 
ten kurzen Zeitperiode zuordnet und die Berechtigung 



des Bilddatenbus zur Benutzung der Kompressions/Ex- 
pansionsvorrichtung zuordnet 

Wenn die Bildprozessorvorrichtung eine Mehrzahl 
von Kompressions-/Expansionsvorrichtungen aufweist. 
werden den Kompressions-/Expansionsvorrichtungen 
Prioritaten gegeben. Alternativ hierzu kdnnen die Prio- 
ritaten frei geandert werden. 

Wahrend des Betriebes der Eingabe eines Originals 
wird erstens die Konvertierung von Bilddaten in kodier- 
te Daten mittels der Kompressions-/Expansionsvorrich- 
tung durchgefiihrt, und zweitens wird gleichzeitig, par- 
allel im Zeitmultiplexbetrieb, die Kopie des ersten Ko- 
piensatzes durch Transferieren der Bilddaten zu der Ko- 
pieausgabeeinheit erstellt. Somit wird die Kopie des er- 
sten Satzes parallel mit dem Lesen des Originals ausge- 
geben, so daB die Ausgabestartwartezeitperiode auBer- 
gewohnlich verkurzt werden kann. Damit wird die Be- 
dienperson von der Sorge bef reit, die sie wahrscheinlich 
empfindet, bis die Kopie des ersten Satzes sicher ausge- 
geben wird. Da auBerdem die Kopie des ersten Satzes 
im wesentlichen parallel mit der Eingabe des Originals 
ausgegeben wird, kann die Gesamtbetriebszeitperiode 
fOr das Kopieren verkurzt werden. 

In der erfindungsgemaBen Bildprozessorvorrichtung 
wird eine Zeitperiode in kurze zugeordnete Einheits- 
zeitperioden eingeteilt. Der Bilddatenbus wird entspre- 
chend der Prioritaten benutzt, wobei die zugeordneten 
Einheitszeitperioden als Einheiten genommen werden. 
Dementsprechend konnen Aufforderungssignale (re- 
quest signals REQ) jederzeit von der Einheit I IT, der 
Einheit lOT.der Kompressions-ZExpansionsvorrichtung 
und von fihnlichen Komponenten akzeptiert werden. 
AuBerdem konnen mehrere Arten von Prozessen des 
DM A-Transferierens von Bilddaten uber den Bilddaten- 
bus gleichzeitig und parallel durchgefiihrt werden. 

AuBerdem wird der Bilddatenbus in einem Zeitmulti- 
plexbetrieb benutzt, wobei die zugeordneten Einheits- 
zeitperioden als Einheiten genommen, und zwar fiir die 
mehreren Arten von Prozessen, die gleichzeitig und par- 
allel durchgefiihrt werden. Dementsprechend wird eine 
Zeitperiode, wahrend der der Bilddatenbus nicht be- 
nutzt wird und vakant ist, kurz; die Benutzungseffizienz 
wird verbessert lm Ergebnis wird die GesamtprozeB- 
zeitperiode verkurzt. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Es zeigt 

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer Bildprozessorvor- 
richtung nach dem Stand der Technik, 

Fig. 2 ein Zeitdiagramm, das die Betriebsweise der 
Bildprozessorvorrichtung nach dem Stand der Technik 
veranschaulicht, 

Fig. 3 ein Blockdiagramm der Konfiguration der Bild- 
prozessorvorrichtung nach dem Stand der Technik, 

Fig. 4 ein Diagramm, das den Benutzungsstatus eines 
Bilddatenbus in der Bildprozessorvorrichtung nach dem 
Stand der Technik veranschaulicht, 

Fig. 5 ein Diagramm, das die GroBe eines Originals 
und eine Zeitperiode der Bilddatenbenutzung in der 
Bildprozessorvorrichtung nach dem Stand der Technik 
veranschaulicht, 

Fig. 6 ein Blockdiagramm der Konfiguration einer er- 
findungsgemaBen Bildprozessorvorrichtung. 

Fig. 7 ein Zeitdiagramm, das die Betriebsweise der 
Bildprozessorvorrichtung veranschaulicht, 

Fig. 8 ein Blockdiagramm der Konfiguration einer er- 
findungsgemaBen Bildprozessorvorrichtung, 
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Fig. 9 ein Diagramm, das die GroBe cincs Originals 
und eine Zeitperiode der Bilddatenbenutzung in der er- 
findungsgemaBen Bildprozessorvorrichtung veran- 
schaulicht, 

Fig. 10 ein Diagramm der Konfiguration eines Bildda- 
tenbusarbiters, 

Fig. 1 1 den zeitlichen Verlauf eines Taktsignals und 
eines die Einheit IIT freigebenden bzw. aktivierenden 
Signals. 

Fig. 12 ein Zeitdiagramm, das die Betriebsweise des 
Bilddatenbusarbiters veranschaulicht und 

Fig. 13 ein Diagramm, das den Benutzungsstatus ei- 
nes Bilddatenbus fur den Fall darstellt, daB zwei Kom- 
pressions-/Expansionsvorrichtungen vorgesehen sind. 

Detaillierte Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsformcn 

Im folgenden wird eine Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung detailliert anhand der Zeichnungen 
beschrieben. Fig. 6 ist ein Blockdiagramm, das die Kon- 
figuration der erfindungsgemaBen. Bildprozessorvor- 
richtung zeigt Die Bezugszeichen in Fig. 6 entsprechen 
denen von Fig. 1; das Bezugszeichen 12 bezeichnet ei- 
nen Busarbitzer (Bussteuerung). Der Busarbiter 12 ist 
fur die Steuerung des Bilddatenbus 8 vorgesehen, der in 
einem Zeitmultiplexbetrieb benutzt wird Bei der Erfin- 
dung wird die Belegungszeitperiode des Bilddatenbus 8 
in kurze Zeitperioden durch den Busarbiter 12 einge- 
teilt. Die geteilten Zeitperioden werden passend dem 
"Eingabebetrieb", dem "Ausgabebetrieb", dem "Kom- 
pressionsbetrieb", dem "Expansionsbetrieb" usw. zuge- 
ordnet. Im Ergebnis wird eine Mehrzahl von Prozess- 
operationen im wesentlichen gleichzeitig parallel durch- 
gefuhrt, wodurch die erforderliche Zeitperiode gekurzt 
werden kann. In Fig. 6 stellen die Pfade a, b und c, die 
gestrichelt gezeichnet sind, einige der Datentransferpfa- 
de dar. Im folgenden wird der Betrieb anhand eines 
Zeitdiagramms beschrieben. 

Fig. 7 ist ein Zeitdiagramm, das den Betrieb der erfin- 
dungsgemaBen Bildprozessorvorrichtung zeigt Die Be- 
zugszeichen darin entsprechen denen von Fig. 2. Das 
Symbol A weist auf eine vergroBerte Zeitdarstellung 
der ProzeBzeitperiode fur die erste Seite in der Zeitperi- 
ode der "Originaleingabe und der Ausgabe des ersten 
Satzes" hin. Das Symbol B weist auf eine vergrOBerte 
Zeitdarstellung, der ProzeBzeitperiode fur die Ausgabe 
der ersten Seite in der Zeitperiode der "Ausgabe des 
zweiten Satzes" hin. Bei diesem Beispiel hat das Original 
drei Seiten, und es sind vier Satze von Kopien des Origi- 
nals zu erstellen. 

Der Betrieb fur die erste Seite, wobei die Eingabe des 
Originals zum Zeitpunkt to gestartet wird, wird anhand 
der vergrfiBerten Zeitdarstellung A beschrieben. Wah- 
rend der ersten der geteilten Zeitperioden (Tl in Fig. 7) 
wird der "Eingabebetrieb" durchgefQhrt In dieser Zeit- 
periode steuert der Busarbiter 12 den Bilddatenbus 8, 
der fur den Transfer der Bilddaten zu benutzen ist, die 
von der Einheit IIT 4 zu dem Bildspeicher 7 ausgelesen 
werden (der Transfer durch den Pfad, angezeigt durch 
die unterbrochene Linie a in Fig. 6). Da jede der geteil- 
ten Zeitperioden kurz ist, wird nur ein Teil des Originals 
wan rend dieser Zeitperiode gelesen. 

Wahrend der nachsten geteilten Zeitperiode wird der 
"Ausgabebetrieb" durchgefQhrt Der Bilddatenbus 8 
wird far den Transfer der Bilddaten zu der Einheit IOT5 
benutzt, welche in den Bildspeicher 7 eingegeben wor- 
den sind (der Transfer durch den Pfad, angezeigt durch 



die unterbrochene Linie c in Fig. 6). Das Drucken auf 
der Grundlage der transferierten Bilddaten wird begon- 
nen. Dies ist der Beginn der K.opie des ersten Satzes. 
Daher erfordert die Zeitperiode. in welcher die Bedien- 
5 person vom Start der Originaleingabe bis zum Start des 
ersten Druckens warten muB (d h, die Ausgabestart- 
wartezeitperiode), nur die kurze geteilte Zeitperiode Tl 
(jedoch wird eine bestimmte) Zeitperiode fUr das Anlau- 
fen der mechanischen Teile verbraucht, so daB die tat- 
io sachliche Zeitperiode etwas langer ist). Beispielsweise 
kann die geteilte Zeitperiode Tl auf 1 70 Nanosekunden 
eingestellt werden, so daB die Bedienperson den Beginn 
der Ausgabe als gleichzeitig mit der Eingabe empfindet. 
Damit wird die von der Bedienperson empfundene Sor- 
ts ge beseitigt, wenn die Ausgabestartwartezeitperiode 
lang ist 

Wan rend der nachsten geteilten Zeitperiode wird der 
"Kompressionsbetrieb" durchgefuhrt. Insbesondere 
werden die Bilddaten, die in den Bildspeicher 7 eingege- 

20 ben worden sind, zu der Kompressions-/Expansionsvor- 
richtung 6 transferiert (der Transfer durch den Pfad, 
angezeigt durch die unterbrochene Linie b in Fig. 6). In 
der Kompressions-/Expansionsvorrichtung 6 werden 
die Daten kodiert, um komprimiert zu werden. Die ko- 

25 dierten Daten werden der Speichervorrichtung 2 zuge- 
fiihrt und dort abgespeichert. 

Wie zuvor beschrieben, werden die drei Betriebsope- 
rationen der Eingabe, der Ausgabe und der Kompres- 
sion nach Art eines Zeitmuitiplexbetriebes durchge- 

30 fuhrt, bis die Eingabe der ersten Seite des Originals 
beendet ist Daher werden die Betriebsoperationen des 
Kopierens des ersten Satzes und der Komprimierung im 
wesentlichen gleichzeitig und parallel zu der Eingabe 
durchgefuhrt. Fur die zweite und die dritte Seite des 

35 Originals werden die drei Betriebsoperationen in dersel- 
ben Weise durchgefuhrt 

Nachdem die Eingabe des Originals abgeschlossen ist, 
wird die Ausgabe der Kopie des zweiten, dritten und 
vierten Satzes in der folgenden Weise gestartet Als 

40 erstes werden die kodierten Daten fur die erste Seite 
des Originals, welche in der Speichervorrichtung 2 ge- 
speichert sind, ausgelesen und zu den Originalbilddaten 
in der Kompressions-ZExpansionsvorrichtung expan- 
diert Die Bilddaten werden in dem Bildspeicher 7 ent- 

45 wickelt Wahrend dieser Zeitperiode wird nur die Ex- 
pansionsoperation durchgefQhrt; die Operation der 
Ausgabe von Bilddaten zu der Einheit IOT 5 wird nicht 
parallel durchgefuhrt. Der Grund hierfur liegt darin, daB 
fiir den Fall, daB die Ausgabe aus dem Bildspeicher 7 zu 

50 der Einheit 5 parallel und wie im Zeitmultiplex durchge- 
fuhrt wOrde, der Bildspeicher 7 mitten wihrend der 
Operation leer werden konnte, so daB der zu der Einheit 
IOT 5 auszugebende DatenfluB unterbrochen werden 
wurde. Der Grund wird noch ausfiihrlich beschrieben. 

55 Die Expansionsgeschwindigkeit variiert in Abhangig- 
keit der KomplexitSt des Bildes, und daher ist die Ge- 
schwindigkeit, mit der die expandierten Daten in den 
Bildspeicher 4 abgespeichert werden, nicht konstant 
Wenn die Daten von dem Bildspeicher 4 zu der Einheit 

60 IOT 5 mit einer konstanten Geschwindigkeit ausgege- 
ben werden, kdnnen die auszugebenden Daten daher 
unterbrochen werden. 

Die Ausgabe der ersten Seite des zweiten Satzes wird 
begonnen, nachdem die Expansion der Daten der ersten 

65 Seite beendet ist Wihrend dieser Zeitperiode wird die 
Operation der Datenexpansion fur die zweite Seite par- 
allel wie im Zeitmultiplexbetrieb durchgefuhrt Diese 
Operationen werden anhand der vergrOBerten Zeitdar- 



DE 43 02 

9 

stellung B beschrieben. Wahrend einer der geteilten 
Zeitperioden werden Teile der expandierten Daten be- 
zuglich der ersten Seite von dem Bildspeicher 7 zu der 
Einheit 5 transferiert (der Transfer uber den Pfad, der 
durch die gestrichelte Linie c in Fig. 6 bezeichnet ist), 5 
und ein Teil der ersten Seite des Originals wird ausgege- 
ben, Wahrend der nachsten geteilten Zeitperiode wer- 
den die kodierten Daten fur die zweite Seite expandiert 
Die expandierten Daten werden von der Kompressions- 
/Expansionsvorrichtung 6 zu dem Bildspeicher 7 trans- 10 
feriert (Rucktransfer auf dem Pfad, der mit der gestri- 
chelten Linie b in Fig. 6 bezeichnet ist). Diesr ProzeB 
wird wiederholt, bis die Ausgabe der ersten Seite und 
die Expansion der Daten fur die zweite Seite abge- 
schlossen sind. 15 

Die Ausgabe der zweiten und dritten Seite des zwei- 
ten Satzes erfolgt in derselben Weise. Wahrend die Sei- 
te. die gerade Gegenstand der Ausgabeoperation ist, um 
eine Seite von der Seite verschoben wird, die gerade 
Gegenstand der Expansionsoperation ist, werden die 20 
Ausgabeoperation und die Expansionsoperation se- 
quentiell und parallel durchgefuhrt um so die dritten 
und vierten Satze auszugeben. Daher wird wahrend der 
letzten der geteilten Zeitperioden, wie dargestellt, nur 
die Operation der Ausgabe der dritten Seite, d. h., der 25 
letzten Seite des vierten Satzes, durchgefuhrt. 

Wie zuvor beschrieben, wird der erste Kopiersatz 
wahrend der Eingabe des Originals ausgegeben. Nach 
AbschluB der Eingabeoperation werden daher nur die 
verbleibenden Satze ausgegeben. Dementsprechend 30 
kann im Vergleich mit der vorbekannten Bildprozessor- 
vorrichtung, bei der alle Kopiersatze nach AbschluB der 
Eingabeoperation ausgegeben werden, die Gesamtbe- 
triebszeitperiode verkurzt werden. 

Ein weiterer Grund, warum die Gesamtbetriebszeit- 35 
periode verkurzt wird, liegt darin, daB der Bilddatenbus 
8 effizient wie im Zeitmultiplexbetrieb benutzt wird. Bei 
der bekannten Bildprozessorvorrichtung flieSen Daten 
nicht immer uber den Bus wahrend der zugeordneten 
Zeitperiode oder der Bus kann manchmal vakant sein, 40 
selbst wenn der Bilddatenbus 8 einer Operation, z. B. der 
Kompressionsoperation, zugeordnet ist. Demgegen- 
uber wird bei der erfindungsgemaBen Bildprozessor- 
vorrichtung die Operationszeitperiode in kurze Zeitpe- 
rioden aufgeteilt und die geteilten Zeitperioden werden 45 
verschicdenen Operationen zugeordnet. Daher besteht 
die vakante Zeitperiode der Busverbindung nicht uber 
eine lange Zeitperiode, und der ProzeB wird schnell 
weitergefuhrt. Im Ergebnis wird die Gesamtbetriebszeit 
verkurzt. 50 

lm folgenden wird eine weitere Ausfuhrungsform der 
Erfindung detailliert anhand der Zeichnungen beschrie- 
ben. Fig. 8 zeigt ein Blockdiagramm der Konfiguration 
einer erfindungsgemaBen Bildprozessorvorrichtung. 
Die Bezugszeichen in Fig. 8 entsprechen denen in 55 
Fig. 3; A und B bezeichnen Kompressions-ZExpansions- 
vorrichtungen, 12 bezeichnet ein Bilddatenbusarbiter, 
und 13 bezeichnet einen Oszillator. Die Konfiguration 
der erfindungsgemaBen Bildprozessorvorrichtung un- 
terscheidet sich von der bekannten Vorrichtung darin, eo 
daB der Bilddatenbusarbiter 12 und der Oszillator 13 
vorgesehen sind. Der Bilddatenbusarbiter 12 paBt die 
zugeordneten Zeitperioden fur die Benutzung des Bild- 
datenbus 8 an. Der Oszillator 13 bildet ein Taktsignal. 
Alternativ hierzu kann das Taktsignal von einem (nicht 65 
dargestellten) Generator gebildet werden, der in die 
Bildprozessorvorrichtung integriert ist 

Fig. 8 zeigt eine Ausfuhrungsform, die zwei K.om- 
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pressionsVExpansionsvorrichtungen aufweist. Bei die- 
ser Ausfuhrungsform wird ein einzelnes Bild in zwei 
Teile aufgeteilt, und die Teile werden jeweils von den 
Kompressions-/Expansionsvorrichtungen parallel bear- 
beitet Auf diese Weise wird die ProzeBgeschwindigkeit 
verbessert Fur den Fachmann ist es selbstverstandlich, 
daB sich die Erfindung auch auf eine Vorrichtung mit 
nur einer Kompressions-/Expansionsvorrichtung be- 
zieht. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird eine Zeitperiode 
in vorbestimmte kurze Zeitperioden, d. h., zugeordnete 
Einheitszeitperioden bzw. Zeitperiodeneinheiten, ge- 
teilt Die Berechtigung zur Benutzung des Bilddatenbus 
8 wird unter Verwendung der zugeordneten Einheits- 
zeitperioden als Einheiten zugeordnet. die Zuordnung 
erfolgt nach den folgenden Kriterien: 

1) Zuordnung der hochsten Prioritat: Die Benut- 
zungsberechtigung wird alternierend der Einheit 
IIT und der Einheit IOT zugeordnet, die mit einer 
vorgegebenen Geschwindigkeit arbeiten. 

2) Zuordnung der zweithochsten Prioritat: Wenn 
die Einheiten IIT und IOT nicht die zugeordneten 
Zeitperioden benutzen, werden die Zeitperioden 
der Kompressions-/Expansionsvorrichtung zuge- 
ordnet. 1st eine Mehrzahl von Kompressions-/Ex- 
pansionsvorrichtungen vorgesehen. werden Priori- 

' taten der Mehrzahl der jeweiligen Kompressions- 
/Expansionsvorrichtungen gegeben. Die Zuord- 
nung erfolgt entsprechend der Prioritaten. 

3) Eine Benutzungserlaubnis wird nur auf Anfor- 
derung gegeben: In jedem Fall soil eine Kompo- 
nente, wenn sie den Bilddatenbus tatsachlich benut- 
zen will, ein Anforderungssignal (request signal 
REQ) fur die Benutzung des Bilddatenbus senden 
und ein Betastigungssignal (acknowledge signal 
ACK) erhahen. 

Die hochste Zuordnungsprioritat wird den Einheiten 
IIT 4 und IOT 5 gegeben, weil sie fur eine bestimmtc 
Geschwindigkeit ausgelegt sind; daher besteht eine Ein- 
schrankung der Geschwindigkeit, so daB der DMA- 
Transfer mit der vorbestimmten Geschwindigkeit 
durchzufiihren ist Das heiBt, die Arbeitsgeschwindig- 
keit der Einheiten I IT 4 und IOT 5 ist durch mechanische 
Designbedingungen bestimmt und ist konstant 

Wenn beispielsweise die Einheit IIT 4 arbeitet, wer- 
den Bilddaten kontinuierlich mit einer vergegebenen 
Geschwindigkeit eingegeben, die der Operationsge- 
schwindigkeit eines Bildlesemechanismus, wie z. B. eines 
Bildscanners, entspricht Die Bilddaten werden einmal in 
dem Puffer 4-1 gespeichert, aber der Puffer 4-1 kann 
keine Datenmenge speichern, die groBer ist als die vor- 
gegebene SpeicherkapazitSt Daher mussen die gespei- 
cherten Daten, bevor die in dem Puffer 4-1 gespeicherte 
Datenmenge die vorgegebene ICapazitat erreicht zu ei- 
ner Zieleinheit (z. B. dem Seitenspeicher 7) transferiert 
werden. Dementsprechend ist es notwendig, die Berech- 
tigung zur Benutzung des Bilddatenbus 8 mit der hdch- 
sten Prioritat zuzuordnen. 

Andererseits haben, anders als die Einheiten I IT 4 und 
IOT 5, die Kompressions-/Expansionsvorrichtungen A 
und B keine Geschwindigkeitsrestriktion. Daher kann 
der KompressionsprozeB oder der ExpansionsprozeB 
jederzeit gestoppt oder neu gestartet werden. Daher 
kann der DMA-Transfer bezQglich der Kompressions- 
/Expansionsvorrichtungen A und B durchgefuhrt wer- 
den, nachdem der Bilddatenbus frei bzw. vakant wird. 
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Im Ergebnis wird die zweithochste Prioritat fur die Zu* 
ordnung des Bilddatenbus 8 den Kompressions-/Expan- 
sionsvorrichtungen A und B gegeben. In dem in Fig. 1 
dargestellten Fall, bei dem eine Mehrzahl von Kompres- 
sions-/Expansionsvorrichtungen vorgesehen ist, werden 5 
die Prioritaten den Kompressions-/Expansionsvorrich- 
tungen (z. B. in der Reihenfolge von A und B) gegeben. 

Fig. 9 stellt die Grdfie eines Originals und eine Zeit- 
periode fur die Benutzung des Bilddatenbus in der Bild- 
prozessorvorrichtung gemafi der Erfindung dar. Die Be* *o 
zugszeichen in Fig. 9 entsprechen denen in Fig. 5. Fig. 9 
zeigt ein Beispiel, bei dem ein Original der GroQe 51 von 
dem Bildscanner gelesen wird und die Bilddaten iiber 
die Einheit I IT 4 eingegeben werden. 

Fig. 9 umerscheidet sich von Fig. 5 in einem Bereich, 15 
der der Bilddatenbus-Belegungszeitperiode 56 ent- 
spricht. Der Bereich weist auf das Scannen langs der 
Scanzeile SI hin, die das Original durchquert. Eine Zeit- 
periode ist in vorbestimmte kurze Zeitperioden aufge- 
teilt, das sind die zugeordneten Einheitszeitperioden. 20 
Die zugeordneten Einheitszeitperioden werden alter- 
nierend den Einheiten IIT4 und IOT 5 zugeordnet Die 
Einheit IIT4 belegt den Bilddatenbus 8 nur in den zuge- 
ordneten Einheitszeitperioden, in denen das Zeilensyn- 
chronisationssignal 53 zwischen den zugeordneten Ein- 25 
heitszeitperioden hergestellt wird, die der Einheit I IT 4 
zugeordnet sind (schraffierte Bereiche stellen Bele- 
gungszeitperioden dar). 

Wenn das Scannen weitergefuhrt wird und das Scan- 
nen langs der Scanzeile S2 durchzufuhren ist, die niedri- 30 
ger ist als die niedrige Kante des Originals mit der Gro- 
Be 51 , wird das Zeilensynchronisationssignal 53 zu 0. Im 
Ergebnis wird der Einheit HT4 nicht gestattet. den Bild- 
datenbus 8 zu belegen. Selbst in den Scanningzeitperio- 
den, in den zugeordneten Einheitszeitperioden fur das 35 
Scannen der Flache der Restbreite W oder der Flache 
der Restiange L (d. h„ in den Zeitperioden, in denen die 
Einheit IIT 4 im wesentlichen nicht arbeitet) zwischen 
den zugeordneten Einheitszeitperioden, die der Einheit 
IIT 4 zugeordnet sind, entwickelt bzw. erwirkt die Ein- 40 
heit I IT 4 die Benutzungsberechtigungdes Bilddatenbus 
8 auf die Kompressions-/Expansionsvorrichtung A oder 
B. 

Im Ergebnis wird die Benutzungseffizienz des Bildda- 
tenbus 8 verbessert, und die ProzeBgeschwindigkeit 45 
kann verbessert werden. AuBerdem kann eine Mehrzahl 
von DMA-Transferarten gleichzeitig parallel durchge- 
fiihrt werden, wodurch die Prozesse der Bildeingabe, 
{Compression, Expansion, Bildausgabe und ahnliches 
gleichzeitig parallel durchgefiihrt werden kann. 50 

Zur Konf iguration des Bilddatenbusarbiters: 
Der Bilddatenbusarbiter 12 ist vorgesehen, um das 
Recht zur Benutzung des Bilddatenbus 8 cntsprechend 
der oben dargestellten Grundsatze zuzuordnen und um 
den Komponenten zu gestatten, den Bilddatenbus 8 zu 55 
benutzen. Fig. 10 zeigt spezifisch die Konf iguration des 
Bilddatenbusarbiters 12. In Fig. 10 bezeichnen die Be- 
zugszeichen 20-25 Signalleitungen, 26- 30 bezeichnen 
D-FIipflops. 31—35 bezeichnen UND-Schaltungen, 
36—41 bezeichnen Inverter, 42 und 43 bezeichnen 60 
ODER-Schaltungen und 44 —47 bezeichnen Signallei- 
tungen. 

Ein Taktsignal von dem Oszillator 13 in Fig. 8 wird 
uber die Signalleitung 24 auf die Taktpulseingange der 
D-FIipflops gefuhrt Das D-Flipflop 26 erzeugt ein IIT- 65 
Freigabesignal (enable signal) am Ausgang Q in Abhan- 
gigkeit des Taktsignals. Fig. 1 1 zeigt den zeitlichen Ver- 
lauf des Taktsignals und des IIT-Freigabesignals. Das 
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IIT-Freigabesignal hat eine rechteckige Wellenform mit 
einer H alb periode, die gleich der Probe des Taktsignals 
(z. B. 170 Nanosekunden) ist. 

Die D-FIipflops 27—30 emfpangen Anforderungssi- 
gnale von der Einheit IIT 4 und ahnlichen Komponenten 
zur Anforderung der Benutzung des Bilddatenbus 8 und 
geben Signale aus, die zu dem Taktsignal synchron sind. 
Zu dem D-Flipflop 27 wird das Anforderungssignal von 
der Einheit IIT 4 eingegeben, und zu dem D-Flipflop 28 
wird das Anforderungssignal von der Einheit IOT 5 ein- 
gegeben. 

Die Ausgange der Flipflops 27 und 28 sind mit den 
entsprechenden Eingangen der UND-Gatter 31 und 32 
verbunden. Das IIT-Freigabesignal wird dem anderen 
Eingang des UND-Gatters 31 zugefuhn. Ein Signal, das 
durch Invertieren des IIT-Freigabesignals mittels des 
Inverters 36 gebildet wird, wird dem anderen Eingang 
des UND-Gatters 32 zugefuhrt. 

Dementsprechend werden die Ausgange bzw. die Ga- 
tes der UND-Gatter 31 und 32 alternierend entspre- 
chend dem IIT-Freigabesignal freigegeben. Wahrend 
der Gatefreigabeperiode wird es iiber die Signalleitung 
44 oder 45 als ein Ruckmeldungssignal (acknowledge 
signal ACIC) ausgegeben, wenn das Ausgangssignal der 
D-FIipflops 26 oder 27 den UND-Gattern 31 oder 32 
zugefuhrt wird. 

Die D-FIipflops 29 und 30 geben die Anforderungssi- 
gnale von den Kompressions-/Expansionsvorrichtun- 
gen A und B synchron mit dem Taktsignal aus. Die 
Signale werden den betreffenden Eingangen der UND- 
Gatter 34 und 35 zugefuhrt, die jeweils drei Eingange 
aufweisen. Ein weiterer dieser drei Eingange ist mit dem 
Ausgang des UND-Gatters 33 verbunden, der zwei Ein- 
gange aufweist Die zwei Eingange des UND-Gatters 33 
sind mit den Ausgangen der UND-Gatter 31 und 32 
uber die Inverter 37 bzw. 38 verbunden. 

Daher gibt das UND-Gatter 33 ein Signal mit der 
logischen "1" (high level) nur dann aus, wenn die Riick- 
meldungssignale zu den Einheiten IIT 4 und IOT 5 nicht 
ausgegeben werden. Im Ergebnis wird die Ausgabe der 
Ruckmeldungssignale zu den Einheiten IIT 4 und IOT 5 
mit Prioritat gegenOber bzw. zu den RQckmeldungssi- 
gnalen zu den K.ompressions-/Expansionsvorrichtun- 
gen A und B getattet (erste Prioritat). 

Die Prioritaten der Kompressions-/Expansionsvor- 
richtungen A und B werden betimmt durch ein Priori- 
tatssignal, das iiber die Signalleitung 25 eingegeben 
wird. Hat das Prioritatssignal einen hohen Wert (logi- 
sche "1"), so erhait die Kompressionsvorrichtung A die 
h6here Prioritat. Hat das Prioritatssignal einen niedri- 
gen Wert (logische "0"), so erhait die Kompressionsvor- 
richtung B die hdhere Prioritat Insbesondere gilt: Hat 
das Prioritatssignal den hohen Wert ("1"), wird ein 
T-Signal von dem ODER-Gatter 42 ausgegeben. Die- 
ses T-Signal (mit dem hohen Wert) wird dem dritten 
Eingang des UND-Gatters 34 zugefOhrt, so daB das 
UND-Gatter 34 in den Gate-Freigabezustand geschal- 
tet wird Wenn zu dieser Zeit das Anforderungssignal 
von der Kompressions-/Expansionsvorrichtung A von 
dem D-Flipflop 29 ausgegeben wird, kann das Anforde- 
rungssignal Qber das UND-Gatter 34 laufen und als 
Ruckmeldungssignal zu der Kompressions-/Expan- 
sionsvorrichtung A ausgegeben werden. 

Ferner wird das Prioritatssignal, dessen Wert von T 
zu "0" durch den Inverter 41 geandert worden ist, einem 
Eingang der zwei Eingange des ODER-Gatters 43 zuge- 
fOhrt Wenn das Anforderungssignal von der Kompres- 
sions-/Expansionsvorrichtung A ausgegeben wird von 
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dem D-Flipflop 29, empfangt der andere Eingang des 
ODER-Gatters 43 das Anforderungssignal des Wertes, 
der von T zu W (T durch den Inverter 40 geandert wor- 
den ist. Dahergibt das ODER-Gatter 43 nicht ein Signal 
des Wertes T aus. Daher wird das UND-Gatter 35 
nicht in den Gate-Freigabe-Zustand geschaltet. Selbst 
wenn das Anforderungssignal von der Kompressions- 
/Expansionsvorrichtung B ausgegeben wird, wird das 
Ruckmeldungssignal zu der Kompressions/Expan- 
sionsvorrichtung B nicht gebildet So ist gesichert, daB 
die Kompressions-/Expansionsvorrichtung A die hdhe- 
re Prioritat hat Wenn die hohere Prioritat der Kom- 
pressions-/Expansionsvorrichtung B gegeniiber der 
KompressionsVExpansionsvorrichtung A gefordert ist, 
hat das Prioritatssignal, das uber die Signalleitung 25 
gefuhrt wird, den niedrigen Wert ("0"). 

Zu der Betriebsweisedes Bilddatenbusarbiters: 
Das Zeitdiagramm der Fig. 12 zeigt die Betriebsweise 
des Bilddatenbusarbiters. In Fig. 12 ist das IIT-Freiga- 
besignal (a) in Verbindung mit Fig. 4 dargestellt. Im Zu- 
stand (b) ist die Zeitperiode in zugeordnete Einheitszeit- 
perioden, basierend auf dem IIT-Freigabesignai und der 
Berechtigung zur Benutzung des Bilddatenbus 8, alter- 
nierend den Einheiten IIT4 und IOT5 mit der hochsten 
zugeordneten Prioritat zugeordnet Die zugeordnete 
Einheitszeitperiode, die mit T bezeichnet ist, stellt eine 
Zeitperiode dar, wahrend der die Benutzungsberechti- 
gung der Einheit IIT 4 zugeordnet ist; die zugeordnete 
Einheitsperiode, die mit "0" bezeichnet ist, stellt eine 
Zeitperiode dar, wahrend der die Benutzungsberechti- 
gung der Einheit IOT5 zugeordnet ist. Diese Zuordnung 
erfolgt durch Eingabe eines Signals mit dem Wert "I" 
alternierend zu einem der zwei Eingangsanschliisse der 
betreffenden UND-Gatter 31 und 32 in Fig. 3, entspre- 
chend dem JIT-Freigabesignal. 

Fig. 12(d) zeigt das Anforderungssignal von IIT 4 
(Ausgang des D-Flipflops 27 in Fig. 10). Das Anforde- 
rungssignal wird entsprechend dem Zeilensynchronisa- 
tionssignal (53 in Fig. 9) ausgegeben, wenn das Original 
gescannt wird. Fig. 12(e) zeigt das Ruckmeldungssignal 
zu IIT 4. Das Riickmeldungssignal wird nur in den zuge- 
ordneten Einheitszeitperioden der Fig. 12(b) ausgege- 
ben, die mit T bezeichnet sind innerhalb der Zeitperi- 
ode, wenn das Anforderungssignal von Fig. 12(d) ausge- 
geben wird (die Signalleitung 44 in Fig. 10). In der zuge- 
ordneten Einheitszeitperiode benutzt die Einheit IIT 4 
gerade den Bilddatenbus 8. Dies ist in Fig. 12(c) durch 
die mit T markierte Einheitszeitperiode dargestellt 

Die zugeordnete Zeitperiode, wahrend der die Ein- 
heit IOT 5 gerade den Bilddatenbus 8 benutzt, kann in 
derselben Weise realisiert werden. Die zugeordnete 
Zeitperiode ist eine Zeitperiode, die mit "O" in Fig. 12(c) 
bezeichnet ist Das heiBt, das Ruckmeldungssignal 
(Fig. 12(g), das Signal auf der Signalleitung 45 in Fig. 10) 
zu der Einheit IOT 5 wird in der zugeordneten Einheits- 
zeitperiode ausgegeben, die mit "0" in Fig. 12(b) be- 
zeichnet ist, innerhalb der Zeitperiode, in der das Anfor- 
derungssignal von der Einheit IOT 5 ausgegeben wird 
(Fig. 12(0* Ausgabe des D-Flipflops 28 in Fig. 10). 

Wenn das Anforderungssignal zur Anforderung der 
Berechtigung des Bilddatenbus von der Kompressions- 
/Expansionsvorrichtung A oder B ausgegeben wird, da 
die Vorrichtungen geringere Prioritaten als die Einhei- 
ten IIT 4 und IOT 5 haben, wird das Recht zur Benut- 
zung des Bilddatenbus 8 diesen Vorrichtungen zugeord- 
net, und zwar nur in der zugeordneten Einheitszeitpe- 
riode, wenn das Riickmeldungssignal zu der Einheit 4 
oder der Einheit IOT 5 nicht ausgegeben wird, innerhalb 



der Zeitperiode, in der das Anforderungssignal ausgege- 
ben wird. 

r .s wird davon ausgegangen, daB fur die Kompres- 
s.'0/is-/Expansionsvorrichtung A eine hohere Prioritat 
5 vorgesehen ist als fur die Kompressions-/Expansions- 
vorrichtung B. Die Prioritat ist bestimmt durch das Prio- 
ritatssignal mit dem Wen "1" auf der Signalleitung 25 in 
Fig. 10. So wird das Ruckmeldungssignal zu der Kom- 
pressions-/Expansionsvorrichtung A [Fig. 12(i)] nur in 

io der zugeordneten Einheitszeitperiode ausgegeben, 
wenn beide Riickmeldungssignale nach den Fig. 12(e) 
und 12(g) nicht innerhalb der Zeitperiode ausgegeben 
werden, wenn das Anforderungssignal von der Kom- 
pressions-/Expansionsvorrichtung A [Fig. 12(h)] ausge- 

15 geben wird. Die zugeordnete Einheitszeitperiode ist ei- 
ne Zeitperiode, die mit "A" in Fig. 12(c) bezeichnet ist. In 
der zugeordneten Einheitszeitperiode kann die Kom- 
pressions-/Expansionsvorrichtung A den Bilddatenbus 8 
benutzen. 

20 Das Ruckmeldungssignal zu der Kompressions-/Ex- 
pansionsvorrichtung B wird nur in der zugeordneten 
Einheitszeitperiode ausgegeben, wenn die Ruckmel- 
dungssignale zu den Einheiten IIT 4 und IOT 5 und auch 
der Kompressions-/Expansionsvorrichtung A nicht aus- 

25 gegeben werden innerhalb der Zeitperiode, wenn das 
Anforderungssignal von Fig. 12(j) ausgegeben wird 
[Fig. 12(k)J Die zugeordnete Einheitszeitperiode ist ei- 
ne Zeitperiode, die mit "B" in Fig. 12(c) bezeichnet ist. In 
der Zeitperiode kann die Kompressions-/Expansions- 

30 vorrichtung B den Bilddatenbus 8 benutzen. 

Wenn zwei Kompressions-/Expansionsvorrichtungen 
vorgesehen sind, besteht das Problem, daB der ProzeB in 
der Kompressions-/Expansionsvorrichtung der geringe- 
ren Prioritat verzogert wird. Das Diagramm der Fig. 13 

35 zeigt einen Benutzungsstatus des Bilddatenbus fur den 
Fall, daB zwei Kompressions-/Expansionsvorrichtungen 
vorgesehen sind. In diesem Beispiel wird die Operation 
der Datenausgabe zu der Einheit IOT 5 und der ProzeB 
in den Kompressions-/Expansionsvorrichtungen A und 

40 B parallel durchgefuhrt 

In Fig. 13 ist der Benutzungsstatus des Bilddatenbus 
gezeigt Ein Teilbereich stellt eine der zuvor beschriebe- 
nen zugeordneten Einheitszeitperioden dar. Die Be- 
zeichnung "0" in einem Teilbereich bedeutet, daB die 

45 Einheit IOT 5 den Bilddatenbus benutzt, und die Be- 
zeichnungen "A" und "B" bedeuten, daB die Kompres- 
sions-ZExpansionsvorrichtung A bzw. B den Bilddaten- 
bus benutzt. Eine seitliche durchgezogene Linie in 
Fig. 13(b) stellt eine Zeitperiode dar, in der der ProzeB 

50 in der Kompressions-/Expansionsvorrichtung A durch- 
gefuhrt wird und genugend viele Bilddaten fur den 
DMA-Tansfer erhalten werden. Ein auf Fig. 13(a) ge- 
richteter Pfeil zeigt eine zugeordnete Einheitszeitperio- 
de an, wahrend der die durch den ProzeB erhaltenen 

55 Bilddaten DMA-transferiert werden. Nach dem Trans- 
fer wird der ProzeB neu gestartet In ahnlicher Weise 
zeigt Fig. 13(a) den ProzeB in der Kompressions-/Ex- 
pansionsvorrichtung B. 
Wie zuvor beschrieben, wird von der Aktivierung der 

60 Kompressions-ZExpansionsvorrichtung A vor der Akti- 
vierung der Kompressions-/Expansionsvorrichtung B 
ausgegangen. Nachdem der ProzeB in der Kompres- 
sionsVExpansionsvorrichtung A beendet ist, benutzt da- 
her die Kompressions-/Expansionsvorrichtung A den 

65 Bilddatenbus 8 in der zugeordneten Einheitszeitperiode, 
wenn die Einheit IOT 5 nicht den Bilddatenbus 8 be- 
nutzt Jedoch hinsichlich einer zugeordneten Einheits- 
zeitperiode XI wird ein ProzeB Yl in der Kompres- 
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sions-ZExpansionsvorrichtung A nicht vor dem Start der 
zugeordneten Einheitszeitperiode XI beendet, so daB 
die Kompressions-ZExpansionsvorrichtung A nicht den 
Bilddatenbus benutzen kann. 

In diesem Fail hat die Kompressions-ZExpansionsvor- 
richtung B einen ProzeB Zl beendet, in dem genugend 
viele Bilddaten fur den DMA-Transfer erhalten worden 
sind, und sie wartet auf die freie zugeordnete Einheits- 
zeitperiode. So wird die Benutzung des Bilddatenbus 8 
durch die Kompressions-ZExpansionsvorrichtung B in 
der zugeordneten Einheitszeitperiode XI freigegeben. 
Auch in einer zugeordneten Einheitszeitperiode X2 
wird die Benutzung des Bilddatenbus 8 durch die Kom- 
pressions-ZExpansionsvorrichtung B freigegeben. 

Wenn die Kompressions-/Expansionsvorrichtung B 
stets die geringere Prioritat gegenuber der Kompres- 
sions /Expansionsvorrichtung A hat, ist, wie zuvor bc- 
schrieben, die Zeitperiode kurz, in der die Kompres- 
sions-ZExpansionsvorrichtung B den Bilddatenbus 8 be- 
nutzen kann. Daher bleibt der ProzeB hinsichtlich eines 
Bildbereiches fur die Kompressions-ZExpansionsvor- 
richtung B hinter dem ProzeB hinsichtlich eines Bildbe- 
reiches fur die Kompressions-ZExpansionsvorrichtung 
A zuruck. 

Urn diese Verzogerung zu verhindern, konnen die 
Prioritaten der Kompressions-ZExpansionsvorrichtun- 
gen wahrend bzw. in der Mitte eines Prozesses fur ein 
einzelnes Bild verandert werden. Beispielsweise iiber- 
wacht die CPU 9 in Fig. 8 einen (nicht dargestellten) 
AdreBzahler der Einheit DMAC 10 in regelmaBigen 
Zeitintervallen (z. B. einmal pro 100 Millisekunden), um 
eine Kompressions-ZExpansionsvorrichtung zu erken- 
nen, deren ProzeB verzogert worden ist. Eine gegen- 
uber dem fruheren Zustand hohere Prioritat wird dann 
der betreffenden erkannten Kompressions-ZExpan- 
sionsvorrichtung zugeordnet Um die Prioritaten umzu- 
kehren, wird der Wert (T bzw. w 0") des iiber die Signal- 
leitung 25 (Fig. 3) zugefiihrten Prioritatssignals inver- 
tiert. 

Wie zuvor beschrieben, wird bei der erfindungsgema- 
Ben Bildprozessorvorrichtung die Ausgabe des ersten 
(Kopien)Satzes zur selben Zeit wie die Eingabe des Ori- 
ginals gestartet Daher wird die UngewiBheit, die wahr- 
scheindliche eine Bedienperson bis zum sicheren Beginn 
der Ausgabe des ersten Satzes nach dem Verstreichen 
einer langen Zeit empfindet, beseitigt AuBerdem wird 
die Ausgabe des ersten Satzes zu der Zeit durchgefuhrt, 
zu der das Original eingegeben wird, so daB beispiels- 
weise in dem Fall, in dem N Kopiensatze zu erstellen 
sind, die restlichen (N — 1) Kopiensatze erst nach Been- 
digung der Originaleingabeoperation auszugeben sind. 
Daher kann tm Vergleich zu einer vorbekannten Bild- 
prozessorvorrichtung, bei der allc N Kopiensatze nach 
der Beendigung der Originaleingabeopration ausgege- 
ben werden, die Gesamtbetriebszeit fur das Kopieren 
verktirzt werden. 

AuBerdem wird bei der erfindungsgemaBen Bildpro- 
zessorvorrichtung die Zeitperiode in kurze Zeitperi- 
oden, d. h. die zugeordneten Einheitszeitperioden, ge- 
teilt. Der Bilddatenbus 8 wird entsprechend der Priori- 
taten genutzt, indem die zugeordneten Einheitszeitpe- 
rioden als Einheiten genommen werden. So konnen die 
Anforderungssignale jederzeit von den Einheiten IIT 4, 
IOT 5, den Kompressionsvorrichtungen A und B und 
ahnlichen Komponenten akzeptiert werden. Daher 
kann eine Mehrzahl von ProzeBarten einschlieBlich der 
Operation des DMA-Bilddatentransfers uber den Bild- 
datenbus 8 simultan und parallel durchgefuhrt werden. 
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Daruber hinaus wird der Bilddatenbus 8 benutzt fur 
eine Mehrzahl von ProzeBarten, die gleichzeitig parallel 
durchgefuhrt werden, indem die zugeordneten Einheits- 
zeitperioden als Einheiten genommen werden, so daB 
5 eine Zeitperiode, wahrend der der Bilddatenbus 8 nicht 
benutzt wird und frei ist, verkurzt wird. Damit wird die 
Benutzungseffizienz verbessert, und die Zeit fur die 
komplette Abwicklung des vollstandigen Prozesses 
wird verkurzt 

10 

Bezugszeichenliste 
Fig. 1,6 

2 storge device — Speichervorrichtung 
15 6 CompZExp — Kompressions-ZExpansionsvorrichtung 
7 image memory — Bildspeicher 

Fig. 2 

original input — Eingabe des Originals 
20 First set output — Ausgabe des ersten Kopiensatzes 
Third set output — Ausgabe des dritten Kopiensatzes 
Fourth set output — Ausgabe des vierten Kopiensatzes 

Fig. 3 

25 2 Compressed data storage memory — Speicher zur 
Aufnahme komprimierter Daten 
7 page memory — Seitenspeicher 

Fig. 4 

30 occupation status of image data bus — Belegtzustand 
des Bilddatenbus 
IIT - Input 
IIT - Eingabe 

compression — Kompression 
35 expansion — Expansion 
IOZ - Output 
IOT - Ausgabe 

usage status of image data bus — Benutzungsstatus des 
Bilddatenbus 

40 

Fig. 5,9 

keine Textangaben 
Fig. 7 

45 original input — Originaleingabe 

first set output — Ausgabe des ersten Kopiensatzes 
In — Ein 
Out — Aus 
1st, 2nd, 3rd - U2,3. 
so 1st page, 2nd page, 3rd page - 1. Seite. 2. Seite, 3. Seite 
second set output — Ausgabe des zweiten Kopiensatzes 
fourth set output — Ausgabe des vierten Kopiensatzes 

Fig. 8 

55 2 Compressed data storage memory — Speicher zur 
Aufnahme komprimierter Daten 
7 page memory — Seitenspeicher 
12 image data bus arbiter — Bilddatenbusarbiter 

w Fig. 10 

priority signal — Priorit&tssignal 

Fig. il 

clock — Takt 
65 IIT enable - IIT-Freigabe 

Fig. 12 

(a) IIT enable- IIT-Freigabe 
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(b) assigned staturs of image data bus — zugeordneter 
Status des Bilddatenbus 

(c) usage status of image data bus — Benutzungsstatus 
des Bilddatenbus 

Fig. 13 

(a) usage status of image data bus — Benutzungsstatus 
des Bilddatenbus 

(b) processing of comp/exp A — Aktivierung von 
Komp/ExpA io 

(c) processing of comp/exp B — Aktivierung von 
Komp/Exp B 



Patentanspruche 
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1. Bildprozessorvorrichtung, bestehend aus folgen- 
den Komponentcn: 

eine Einheit (4, IIT) zum Lesen von Originalen; 
ein Bildspeicher (7) zum Speichern von Bilddaten; 
Kopieausgabeeinheit zur Durchfiihrung eines 20 
Druckbetriebes auf der Grundlage von Bilddaten, 
die von dem Bildspeicher (7) ubertragen worden 
sind; 

eine Kompressions-ZExpansionseinheit (comp/exp, 
6) zur Konvertierung von Bilddaten in kodierte Da- 25 
ten; 

eine Speichereinheit (2) zur Speicherung der ko- 
dierten Daten; 

eine Bussteuerung (Busarbiter 12), der die Konver- 
tierung von Bilddaten in kodierte Daten steuert 30 
und der den Druck eines ersten Kopiensatzes in der 
Weise steuert, daB die Konvertierung und das 
Drucken im Zeitmultiplex parallel mit dem Lesen 
eines Originals erfolgt. 

2. Bildprozessorvorrichtung, in der Bilddaten im di- 35 
rekten Speicherzugriff (Direct Memory Access) 
uber einen Bilddatenbus (8) ubertragen werden, be- 
stehend aus folgenden IComponenten: 

ein Busarbiter (12), bei dem die Berechtigung zur 
Benutzung des Bilddatenbus (8) in vorbestimmte 40 
kurze Zeiteinheiten aufgeteilt ist welcher diese 
Zeiteinheiten einer ersten Vorrichtungsgruppe zu- 
ordnet die eine Gruppe von Vorrichtungen bildet, 
die den Bilddatenbus anfordern und die mit einer 
vorbestimmten Geschwindigkeit arbeiten, und wel- 45 
chcr nur dann, wenn die crste Vorrichtungsgruppe 
nicht den Bilddatenbus verwendet diese Zeitein- 
heiten einer zweiten Vorrichtungsgruppe zuordnet, 
die eine Gruppe von Vorrichtungen bildet, die den 
Bilddatenbus anfordern und die mit einer nichtdefi- 50 
nierten Geschwindigkeit arbeiten. 

3. Bildprozessorvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Busarbiter (12) ein 
Zeitglied aufweist, das die kurzen Zeiteinheiten bil- 
det 55 

4. Bildprozessorvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Busarbiter (12) Ver- 
fahrensschritte einer Mehrzahl von Kompressions- 
/Expansionsvorrichtung (comp/exp A, B) zur Kon- 
vertierung von Bilddaten und kodierten Daten 60 
uberwacht, und daB der Busarbiter (12) eine Priori- 
ty t der Compressions- Expansionsvorrichtungen 
(comp/exp A, B) in Abh&ngigkeit eines Qberwa- 
chungsergebnisses andert 

5. Bildprozessorvorrichtung nach Anspruch 2, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die kurze Zeiteinheit 
des Bilddatcnbusarbiters (12) die zugeordnete Zeit- 
einheit fur die erste und die zweite Vorrichtungs- 



gruppe darstellt. 

6. Bildprozessorvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zugeordnete Zeit- 
einheit ein Zeitintervall darstellt, das mit einem An- 
forderungssignal uberlappt. 

7. Bildprozessorvorrichtung bestehend aus folgen- 
den Komponenten: 

ein Bildeingabeabschnitt (IIT, 4;) 
ein Bildausgabeabschnitt(IOT,5); 
einen Seitenspeicher (7); 

eine Kompressions-/Expansionsvorrichtung 
(comp/exp), wobei Bilddaten im direkten Speicher- 
zugriff (DMA) uber einen Bilddatenbus (8) zwi- 
schen den Abschnitten (4, 5) und die Vorrichtung 
(comp/exp) transferiert werden; 
eine erste DMA-Steuereinheit (DMAC) zur Steue- 
rung des DMA-Transfers; 
eine zentrale Prozessoreinheit (CPU 9); 
ein Speicher (2) zur Speicherung von der Kompres- 
sions-ZExpansionsvorrichtung (comp/exp) kompri- 
mierter Daten; und 

eine zweite DMA-Steuereinheit zur Steuerung ei- 
nes DMA-Transfers zwischen der Kompressions- 
Expansionsvorrichtung (comp/exp) und dem Spei- 
cher (2) ein Bilddatenbusarbiter (12), der abwech- 
selnd die Berechtigung des Bilddatenbusses (8) zur 
Benutzung dem Bildeingabeabschnitt (IIT 4) und 
dem Bildausgabeabschnitt (IOT 5) innerhalb der 
Einheit einer vorbestimmten kurzen Zeitperiode 
zugeordnet, und die Berechtigung des Bilddaten- 
busses (8) zur Benutzung der Kompressions-/Ex- 
pansionsvorrichtung (comp/exp) zuordnet 

8. Bildprozessorvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bildprozessorvor- 
richtung eine Mehrzahl von Kompressions-/Expan- 
sionsvorrichtungen (comp/exp A, B) aufweist und 
daB den iCompressions-ZExpansionsvorrichtungen 
(comp/exp A, B) Prioritaten gegeben werden. 

9. Bildprozessorvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bildprozessorvor- 
richtung eine Mehrzahl von Kompressions-ZExpan- 
sionsvorrichtungen (comp/exp A, B) aufweist, und 
daB den Kompressions-ZExpansionsvorrichtungen 
(comp/exp A, B) Prioritaten gegeben werden, die 
frei veranderbar sind. 
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